3.1.2 Hustota Il

Predpoklady: 030101

Pomicky: vafici voda, stikatka s uzagrem, tabulky
Pedagogicka poznamkaPrvni domaci badani zadavam powinsem.

H Pi. 1. Dopli tabulku hustot &kterych Eznych materidl. Pra u nekterych neni uvedena
jedna hodnota?

Latka Vzduch | Voda Kamen | iBvo Zelezo Zlato
Hustota[kg/mﬂ
Latka Vzduch Voda Kamen Vo Zelezo Zlato
13
Hustota| kg/m*] | (normélni| 1000 | 2000-2900 400-1000| 7800 19290
podminky)

- Dreva je mnoho druh kamert také, proto neni jejich hustota jed¥islo.

Pr. 2:  Ur¢i hmotnost Zulové dlazebni kostky. Kostka ma tuagchle o hras 16 cm.

' Hustota Zuly:2600- 2900 kg/m = budeme péitat se siedni hodnotou2750 kg/ni .
V=a*=0,16 n’= 0,0041m
: m

=— IN
\%

' m=pV =275000,0041kg 11k
Zulova kostka ma hmotnost okolo 11 kg.

Pr. 3: Odhadni hmotnost vzduchu vék. Poté ji vypdti, roznery ttidy odhadni.

- Odhad: 20 kg (za chvili uvidime, Ze tent&iby odhad je Spatny).

Roznery téidy: délka 8 m, $ka 5 m, vysSka 4 m.
'V =abc=8BH4n? = 160 M
! m

=— IN
\%

- m=pV =1,3160 kg= 208k
. Vzduch ve ttidé ma hmotnostifblizné 210 kg.

H Pr. 4: Petr si chce nalozit do kary za auto 700 kg pigkil.vysoka vrstva pisku bude
v kéte o rozngrech 200 x 110 cm?

- Hustota pisku (Wikipedie}500- 1700 kg/m = budeme péitat se sedni hodnotou
- 1600 kg/ni .



p=— IN

PV

Vpo=m [:p

v=2 700 s 6 a4

: L 1600

. Spaiteme vysku pisku v K.

' V=abc /:ab

| C:l:% _O’Zm
ab 20,1

Pisek nfize sahat maximatdo vySky 20 cm (pokud je rovna@mmé rozprosten po celé plose
L kary.

Dodatek: Maximalni mozné zatiZzeni kary za auto je omezgedgasy, u nebrzshych kar je
okolo 700 kg. U mnohadinych material tak vychazi pekvapiv malé mnozstvi,
které mizeme nalozit.

H Pr. 5.  Vyswétli, pro¢ nebrzéna kéra (kara bez vlastnich brzd) ma daleko mem&lpnou
nosnost neZ kara bréaé (s vlastnimi brzdami).

- Divod je v potebs rychlého zastaveni. Pokud ma auto s karou rycseazit, musi na karu

- piisobit proti sndru jejiho pohybu obrovska sila.
. » Nebrzdna kara: Brzdici silu zaji§je pouze koule, kterou je karéigevrena k autu
: = kara i s ndkladem musi byt lehka (aby i menSial&oule dokazala kary zastavit
: a kara kouli neulomila).
o Brzdéna kéra: Brzdici silu zaji§ji brzdy kdry= kara ntize byt £€Zkéa, protoze vlastni
: brzdy mohou zajistit velkou brzdici silu.

PF. 6: Objem vody s rostouci teplotou roste. Jak se suosteplotou réni hustota?

. Objem vody s rostouci teplotou roste stejna hmotnostijpada na ¥tSi objem= ve

: m .. . v s .
- zlomku p :V klime stejn&islo wtsSimcislem = hustota se zmensSuje.

PF. 7:  Najdi jevy, ze kterych je vid, Ze hustota ledu, je menSi nez hustota vody.

- Led plave na vodl
' KdyZz zmrzne voda v pIné 1&hvi na led, roztrhne \ahe

Pr. 8: Cim déle je devo pondené ve vod, tim menstast ho v¢niva nad hladinu. Jak se
meéni jeho hustota? Vysti.

Cim mensiast deva vyniva nad hladinu, tim vice se hustotawd bliZi husta@tvody a
| zZvétSuje se.

- Drevo obsahuje ztaé mnozstvi vzduchufipdlouhodobém porieni se na jeho misto
. dostava voda= hmotnost teva se z#tSuje a tim se z#Suje i jeho hustota.



H PF. 9:  Nejwetsi Skody na silnicichisobi v zing voda, kterd vznika z tajiciho&wu, zatéka
do 3kvir a v nich zamrza. R/

- Objem ledu, ktery ve 3kkd vznikne zamrznutim, jest&i neZ byl objem nateklé vody led
. zweétSuje praskliny a trha vozovku.

Pedagogicka poznamkasStlatovani vzduchu u nasledujiciho pokusu neni problarsi je
to s jeho rozpinanim. i$kacky je treba ponét do vaici vody, nesté tedy drzet otvor
prstem. Ja pouzivam vybrané prazdikatky s dophovaci sady pro inkoustovou
tiskarnu (dodavaji se s uzfiem, ktery dostatme drzi).

Pr. 10: Sleduj pokus se vzduchem véils&ce. Jak se v fibéhu pokusu rénila hustota
vzduchu? Wi jaké nejétsi a jako nejmensi hustoty vzduch dosahl. Na higdno
velicin, které k vypdtu potebujes se zeptej experimentatora. \&svproc se
objem vzduchu po za#ti zwtSil.

. Stlacovani vzduchu ve Skacce: objem se zmensSuje, hmotnost vzduchu semiefsiikacka

' je uzavena a vzduch neiie unikat)= hustota se ziSuje.

' Potebné udaje: prodni objem, stkeny objem, hmotnost vzduchu.

' Hodnoty od experimentatord, =20 ml, V, =8ml, hmotnost vzduchu experimentator nezna.

Hmotnost vzduchu si izeme spoitat z hustoty vzduchu za normalnich podminek:

. p=1,3kg/n? = 0,0013 g/crt (plati 20 ml= 20 cni, uSetime si gevadni i velmi mal&isla)
=Dy

! \Y

- m=pV =0,0013120 = 0,026

' Hustota stléeného vzduchup = %ﬁg/cm3 = 0,0033 g/crt

- Rozpinani vzduchw, = 24 mi= 24 cni.

Hustota rozepnutého vzduchp::%je;g/cnf’ = 0,0011g/crt

' Vzduch se sklada z maly¢hsteek, které se pohybuji sem tam (tim narazeji &o st

- stiikacky a snaZi se ji odsit). Zahratim sezasteky zrychli = narazeji do $h i do pistu

- vé&tSi rychlosti a vic je odstrkavajb pist se posune tim séstéky naredi a znovu nastane
' rovnovaha.

Pedagogicka poznamkaPredchozi piklad je samoiejmeé positat i v kg, m®, vychazi viak
zbyteiné malé hodnoty a ja se snazim, aby se Zaci nedizg@né otrocky zakladnich
jednotek i v situaci, kdy nejsodips vhodné.

Pedagogicka poznamkaNasledujici piklady se tykaji jenéch nejSikovijSich, kiei se
zabavi zejména tim, jakou hodnotu musi najit.



PF. 11: Automobil m& n&drz na 45 litrbenzinu. Kolik kJ tepla se uvolni jeho spalenim
v motoru?

MnoZstvi energie, ktera se spalenim uvolni, je emeds tabulkach jako vyhvnost - pro

- benzin42 700 kJ/k¢ = spalenim 1 kg benzinu se uvolni teplo 42 700=kdnusime sp&st
- hmotnost benzinu v nadrzi.
' Hustota benzinu700- 750kg/m (pouzijeme sedni hodnotu725kg/n)

My
Vv

M=V =725(0,045 kg 32,6k
Uvolnéné teplo:32,6[42 700 k¥ 1400000kJ 14001

Dodatek: Druhou konstantou, ktera udava mnozstvi tepla wpajle merné spalné teplo.
Hodnota spalného tepla j&tsi, protozetast energie uvolimé hadenim je spojena
s vodni parou, kteréfphoreni vznika. Pokud vodni para unikne a jeji teplo se
nevyuziva, uvoléné teplo se pita jako vyltevnost. Pokud Z&eni paru zachyti,
zkondenzuje na vodu a tim z ni ziska dalSi enargdlneéné teplo je ¥tsSi a
oznaujeme ho jako @rné spalné teplo. V naSemipact je vyhievnost vhodgsi,
protoZe sotiasné automobily nejsou schopné vyuzit energiiakseruvolni do
vodni pary unikajici vyfukem. &které kotle dokazi parur@menit na kapalnou
vodu. Pro takova z&eni je pouZziti frného spalného teplaipadrgjsi.

PF. 12: Porovnej mnoZstvi energie v 1 litru benzinu a nafty

Stejny postup jako vipdchozim gikladu.

' Benzin:

-« hmotnost 1 litrum= pV =725[0,001kg= 0,725k,
"« uvolrené teplo:0,725142 700 k¥ 31000kJ 31N

Néfta (hustotaB30 kg/n?, vyhrevnost42 500 kJ/kg):

. hmotnost 1 litru:m= pv =830[D,001kg= 0,83Kk,
"+ uvolrené teplo:0,83 42500 k¥F 35000kd 35N,

1 litr nafty obsahuje 35 MJ energie, 1 litr benz8iuMJ.

Dodatek: Obsah energie v 1 litru nafty je tedy o vice ne2d ®tSi nez v litru benzinu. Tato
skute&nost je hlavnim d@vodem toho, prd maji naftové motory mensi spebu

Mrivriw s

pozcEji).

Doméaci badani: Porovnej, jak se zabid do matrace, kdyZ si na ni stoupnes, sednes a
lehnes. Vysitli, pro¢ se pokazdé matrace pohne jinak i kdyZ se Tva hosotmendni.

Domaci badani: Porovnej mnoZstvi energie uloZzené v 1 litru benzirafty a 1 kg baterie u
elektromobiti.

Shrnuti:



